Anaerop, Sporsuz, Gram
Negatif Basiller




K

| ) |
‘ Grur]-[oziﬁf Gram-negatif Gram-pozitif Gram-negatif
Clostridium Bur:femr'd;s Spp. P i
C i Sl eptostreptococcus Veillonella
g Fbﬂf:t:?:.:]!}num Fusobacterium spp.
C.difficile
Propionibacterium




m Bu grup bakteriler insan ve hayvanlarin
tst solunum yollari, barsak boslugu ve
urogenital sisteminde normal flora lyesi
olarak bulunurlar.

m Klinik onemi olanlar
— Bacteroides
— Prevotella
— Porphyromonas
— Fusobacterium




m Morfolojik olarak heterojen gorulurler.
Basil, flaman, fusiform (ig) veya kokobasil
olabilirler.

= Uremeleri icin gerekli 1s1 35-37 °C

m pH :6,3-7,2 dir.
m Zorunlu anaeroptur.

m Pigmentli, pigmentsiz, S ve R tipinde
koloniler yapabilir.




m Anaerop, sporsuz Gram negatif basillerin
ayrilmasinda hucre ve koloni morfolojisi,
pigment Uretimi, uzun dalga ultraviyole
altinda floresans verme, bazi

antibiyotiklere direnc ve biyokimyasal
ozelliklerin yararlanilir.




Kanamisin
(1000 pgr)

Vankomisin
(5 mgr)

Kolistin
(10 pgr)

Katalaz

Bacterioides
-B.fragilis
-Pigmentli tarler
-Diger tirler

Fusobacterium
-F nucleatum
-F necrophorum
-F moriferum

Provotella
-intermedia
-loescheil




m Bu grupta bulunan bakterilerin tir
duzeyinde tanimlanmasi pahali ve zaman
alici

m Bu yuzden identifikasyon cins duzeyinde
kalir




Bacteroides spp.

m %20 safra icinde ureyip Ureyememelerine
gore
— Safraya direncli
— Safraya duyarli

m Safraya duyarli olanlar pigment olusturup
olusturmamalarina ikiye ayriir. -




Safraya direncli Bacteroidesler

(Bacteroides fragilis grup)

m Normal kolon florasinda bol miktarda
bulunurlar. Diskinin 1 graminda 1010-11

m Diskida her bir E.coli'ye en az 1000
Bacteroides fragifis dusmektedir.

m Kadin genital organlarinda daha az oranda
bulunur. Agiz icinde de bulunur.

= Insanda anaerop bakteri
infeksiyonlarindan en sik izole edilen turler
bu gruptandir.




m B. fraglis anaerop bakteriyemiler ile
yumusak doku infeksiyonlarindan en cok
izole edilen turddr.

m Bu grup bakteriler peritonit, appendisit,
endokardit, akciger, pelvis, karaciger,
eklem ve karin ici infeksiyonlarina neden
olurlar.




Ureme 0Ozellikleri

m Kolay Ureyen bakterilerdir. Kanli
besiyerinde 1-3 mm capli, duzgln
konveks, hemolizsiz koloniler meydana
getirirler.

m Bacteroides bile esculin (BBE) agarda 1
mm capli, kenarlari duzgun, yuvarlak,
konveks, gri renkli koloniler olusturur.

e




Safraya Duyarli Pigmentsiz

Bacteroides’ler

m Hareketsiz , uc kisimlari yuvarlak kiicuk
basillerdir.

m Zorunlu anaeroptan cok mikroaerofiliktir.

m B.gracilis

m B.ureolyticus

m B.capillosus

m B.galactronicus bu gruptandir.




= AQiz boslugu, diseti catlaklari, kolon ve
urogenital sistemin normal florasinda
bulunurlar.

m Solunum yolu, barsak ve yara
infeksiyonlarina neden olurlar.

m Dis cekimini takiben gelisen bakteriyemi
olgularindan B.ureolyticus izole edilmistir.




Prevotella spp.

m Dis eti catlaklari, agiz boslugu ve vagen
florasinda kommensal olarak bulunurlar.

m Hepsi safraya duyarlidir.

= Pigmentli olup olmamalarina gore
ayrilirlar. -

m Gram negatif klicuk basil ve
kokobasillerdir.




Kanli agarda pigmentli Prevotella, Pigmentli prevotella tiirleri UV
0zgul potensde antibiyotik diskleri is1g1 ile kiremit-kirmizi renkli

floresan verir




PIGMENTSIZ PREVOTELLALAR

Subgrup ve turler
P.buccae

P.dentalis

P.heparinolytica

P.oris

P.zoogleoformans
P.buccalis
P.enoeca

P.oralis

P.oulorum
P.veroralis

P.bivia

P.disiens

PIGMENTLI PREVOTELLALAR

P.corporis
P.denticola
P.intermedia

P.loescheii

P.melaninogenica

P.nigrescens

P.pallens

P.tannerae




Porphyromonas spp.

m Pigmentli Prevotella’larin sekerleri
fermente etmeyenleri bu grupta yer alir.

m Zorunlu anaeroptur.
= Uremeleri icin hemin ve menadion
m Indol pozitif, katalaz negatiftir.

= Insan adiz boslugunda bulunurlar. Bazen
onemli agiz ici ve safra kesesi
infeksiyonlarina yol acarlar.




Fusobacterium spp.

m Zorunlu anaerop, sporsuz, aram nedatif,
pleomorfik bakterilerdir.

= Cogu hareketsizdir.
m Katalaz negatiftir.

m Fusobacterium’ larin biyolojik olarak aktif
bir endotoksini vardir.

m Penisilin ve sefalosporinlere duyarlidir.




Fusobacterium nucleatum

m Ilk izolasyonda icinde serum, glukoz ve
askorbik asit bulunan besiyerine ihtiyac
duyar

m Koloniler ultraviyole altinda floresans verir




Fusobacterium nucleatum

m Agiz boslugu, barsak kanali ve genital
bolgede kommensal yasayan bir bakteridir.

m Tek basina beyin, plevra, akciger karaciger

apselerine, baska bakterilerle birlikte
Vincent anjini, Ulseratif stomatit ve
gingivite yol acabilir.




Vincent anjini

m Fusobacterium nucleatum ve Treponema
vincentinin olusturdugu akut tonsillo-
farenjittir.

= Agiz hijyeni iyi olmayan , geng eriskinlerde
bogaz agrisi , agizda kotu koku, tonsil ve
diseti kanamasi yapar.




Fusobacterium necroforum

m Lipaz aktivitesine sahip ve laktati
propionata donustlren tek turdur.

m Vicut bosluklarinin normal flora Gyesi olan
F. necroforum cok virulan bir bakteridir.

m Cocuk ve eriskinlerde tonsillofareniit,
periapikal ve peritonsiller apse ile cok
nadiren Juguler ven septik tromboflebitine
(lemierre hastaligina) sebep olabilir.




m Kanli agar besiyerinde 37 derecede 48
saat sonra konveks, donuk veya parlak
koloniler olusturur.

m Katl besiyerini yesillendirir, ultraviyole
altinda floresan verir

= Kiymali glukozlu buyyonu bulandirip dipte
urer ve kokmus pevnir kokusu mevdana
getirir

m Bu koku bakteri igin tanimlayicidir




m £. ulcerans yeni bir tardur

m . mortiferum eskulini hidrolize etmesi ile
diger tirlerden ayrilir




LEPTOTRICHIA

m L. buccalis tek turudur

m Agiz boslugu ve vajen normal florasinda
bulunur

= Immun sistemi baskilanmis kisilerde sepsis
etkeni




ANAEROP VIBRIOLAR

m Virgul seklinde hareketli, gram negatif
anaerob bakterilerdir
— Butryrivibrio
— Desulfovibrio
— Selenomonas
— Succinovibrio

— Wolinella olarak yeni cinsler icinde
siniflandiriimistir




Anaerop Gram (-) kok

m Veillonella en sik izole edilen cinstir

= Nonfermantatiftir

m Kanamisin ve kolistine duyarl

= Vankomisine direnclidir

m UV altinda kiremit kirmizisi floresans verir.

® Yumusak doku, bas ve boyun, agiz ici
infeksiyonlart ile isirik sonucu gelisen yara
veri infeksiyonlarindan izole edilebilir.




Gram (+) Sporlu
Anaerop Basiller




Anaerop Bakteriler

m 1900’ lerin baslarinda bircok anaerop izole
edilmis.

m 1. DUnya Savasinda cok sayida Gazli
gangren

= Insanda dis eti catlaklar ve kolonda 1000
kat, deri, vagen, endoserviks ve burunda 5
kat aeroplardan fazladir.




Oksijen Etkisi

m Ihimh anaerop

— Bacteroides fragilis

— Fusobacterium
nucleatum

— Provatella
melaninogenica

— %2-8 oksijen

m Kesin anaerop

m Clostridium
hemolyticum

m Clostridium nowyi tip
B




m Clostridium’lar dogada (toprak, tatl su
kaynaklari, deniz dibi) bol miktarda
bulunan, cogu mezofilik bakterilerdir.

m Sporlu, zorunlu anaerop, Gram pozitif,
basil. Insan ve hayvanlarin bagirsak
florasinda, kirlarda ve kentsel ortamlarda,
toz toprak arasinda bulunan bakterilerdir.




m C. perfringens, C. innocuum, C. ramosum
disindaki turlerin tamami peritrih kirpikleri
ile hareketlidir.

m C.perfringens kapsullli, digerleri
kapsulsuzddr.




m Botilismus, pseudomembranoz kolit, gazli
gangren, tetanus gibi ciddi infeksiyonlar
eksojen kaynakli;

m Endokardit, aspirasyom pnomonisi, beyin
ve karin ici apseler ise cogu kez endojen
kaynaklidir.




m Clostridium botulinum disindaki bakteriler
doku icine girdiklerinde uygun anaerop
kosullari bulduklarinda toksin ve enzimleri
ile agir klinik durumlara neden olurlar.

m En patojen olanlarda bile invazyon
yetenegi sinirlidir.




m Clostridium botulinum gidalar Gzerinde
ureyerek sindirim sistemi enzimlerine
dayanikl toksinleri ile besin zehirlenmesi
yaparlar.




C.tetani

m Hippocrates tetanus hastaliginin tanimini
yapmistir.
= Morfoloji
0,3-0,5 mikrometre en, 2-5 mikrometre boy.
m Vejetatif formu ince uzundur.

m Kapsulstzdur. Hareketli. Organizma disinda
hemen spor yapar. Sporlari tipiktir. Terminal
tiptir.

m Yasl kiltlrlerde Gram(-) boyanma egilimindedir.




Morfoloji ve boyanma 0zellikleri-1

m C.tetani diger clostridium’lara gore
oldukca ince ve uzun bir bakteridir.
0,3-0,5 pm eninde ve 2,5 pm
boyundadir.

m Suslarin cogu peritrich kirpikli ve
hareketlidir.




Morfoloji ve boyanma 0zellikleri-2

m Sporlu olup, spor caplari bakteri capinin iki
katindan fazladir. Sporlar olusurken oval,
tam olusunca yuvarlaktir. Boyall
preparatlarda sporlasma davul tokmagi
veya tenis raketi seklindedir.




Morfoloji ve boyanma 0Ozellikleri-3

m Kapsulstuzddr.

m Genc kulturlerde bakteriler Gram
olumlu boyanirlar. 48 saatten daha
eski kulltlrlerde bakteriler Gram
olumsuz boyanirlar.




Kultur ozellikleri-1

m C. tetani zorunlu anaerop bir bakteridir.
m Optimal Greme 1sisi 37 °C'dir.

m 14-44°C arasinda Ureyebilmektedir.

= Optimal pH 7,4 tir.

= Uremesi icin zengin besiyerlerine gereksinim
vardir. Amino asit ve vitamine gereksinim
duyarlar. Bu ihtiyac kanli besiyerinden
karsilanabilir.




Direnclilik

m C. tetaninin vejetatif sekli fiziksel ve
kimyasal etkenlere oldukca dayaniksiz
olmasina karsin sporlari cok dayaniklidir.

m Sporlar kaynatildiginda 15-30 dakikada
Olurler. Cok ender suslar 2-3 saat
kaynatmaya dayanikhdirlar.

m Sporlar otoklavda 120°C'de 15 dakikada
olurler.

m Kuru hava sterilizasyonu ile 150°C'de en
gec bir saatte Olurler.




Tetanospazmin-1

m Tetanospazmin Istya duyarli, suda
eriyebilen bir toksindir. Sinir sistemini
etkiler. Cok etkili bir toksindir.Kristalize
halinde izole edilmistir. M.A. 150,000

tondur. Tek bir polipeptid zinciri

indedir.

ksin bakteri hicresinden ayrilirken

teri proteazlar tarafindan parcalanir.




Tetanospazmin-2

m Iki polipeptid zinciri olusur. Birisi 100,000 dalton,
digeri 50,000 daltondur. Agir zincirde gangliozide
baglanma boélgeleri vardir.

m Hafif zincir toksik etkiden sorumludur.

m Toksinler bakteri parcalaninca ortaya cikarlar. Bu
nedenle tam bir ekzotoksin degildir. Saf toksinin
0,09x103 ug" bir fareyi éldurar.




Tetanospazmin-3

m Insan ve atlar cok duyarldir, kuslar ve
suriingenlere etki etmez.

m C. tetani toksini iyi bir antijendir. Toksine karsi
antitoksin elde edilebilir.

m Toksin cozelti halinde dayaniksizdir. Cabucak
toksoid haline donusur (Anatoksin).




Tetanospazmin-4

m Toksin 65 °C'de 5 dakika isitiimakla harab olur.

m Kurutulunca saf toksin 120°C" ye bir saat
dayanir.

= Protein yapisinda oldugu icin proteolitik enzimler
tarafindan parcalanir




Tetanolizin

m Eritrositlerin erimesine neden olan bir
hemolizindir. Aktif ireme doneminde
olusan sonra inaktive olan bir enzimdir.

m Isiya ve oksijene duyarldir.




Laboratuvar tanisi

m Tetanoz tanisi klinik bulgulara gore konur.
Ancak lokal tetanoz bulgularinda klinik olarak
hastaligi tanimak kolay degildir.Bu durumda
laboratuvar tanisi gereklidir.

m C. tetani'nin laboratuvar sonuclar birkag
ginde cikacagindan kilttr alindiktan sonra
vakit gecirmeden antitoksik sagaltima
baslanmalidir.




m Lezyondan alinan Ornek kanl agara ve
kiymall buyona ekilerek  anaerop
kosullarda 2-3 gun beklenir. Tipik bakteri
sekilleri ve sporlanma izlenir.

m Deney hayvanlari: Sivi kultur filtratindan
farelerin deri altina ve kas icine verilir.
Hayvanlar tetanoz belirtileri gosterirse tani
konulur.




Ureme ozelligi

m Zorunlu anaerop, zengin besiyerlerinde daha iyi
urerler. Bircok karbonhidrati parcalarlar. Glikozu
sever fakat parcalayinca asit olusturdugundan
derhal sporlasir. Ureme 1sist 13-43°C, optimal
tureme isisi 37 °C’ dir. pH:7 dir.

m Kanli agar besiyerinde genc kultlrlerde 4-6 mm
capinda ortas! hafif kabarik, kenarlari basik ve
flamantoz, ustu purtaklt, grimsi, R tipinde ortasi
kabarik koloniler yapar.




Dayanikhlik

m Vejetatif sekli fizik ve kimyasal etkenlere,
dezenfektanlara dayaniksizdir. Sporlari gun 1sigina
dayaniksizdir. Fakat karanlkta yillarca canliligini korur.
100° C'ye tipine gore 5-90 dakika dayanir.
Dezenfektanlara cok dayanikhdir.

Antijenik tipi: Ortak somatik “O” antijeni, degisik “H"
antijeni vardir. H antijeni tipine gore romen rakamlari ile
gosterilen I X kadar tipi vardir. Hepsinin yaptigi
toksinler birbirinin aynidir. L formlari da toksin yapar.




Virtlans ve patojenite

m Tetanus, C.tetani’'nin toksini ile meydana
gelen bir infeksiyon hastaligidir.

= Invazyon 6zelligi yoktur.




Toksin

m Toksin 1stya dayaniksiz protein yapisindadir. 65 C'de 5
dakikada ve proteolitik enzimlerin etkisi ile hemen harap
olur.

Saflastiriimis toksinin 1 mg’t 50.000.000 fareyi oldurebilir.




Opistotonus







Gazli Gangren Etkeni
Clostridiumlar

m 1.C. perfringens
m 2.C. novy
m 3. C, septicum

m 4. C. bifermantans
m 5. C. histolyticum
m 6. C. fallax




Morfoloj

m Kolonileri buyuk kabarik, duzgun koloniler
yaparlar. Cogu kanli agar besiyerinde
hemoliz yaparlar.

203 Clostridium perfringes, kanlr agarda. Farkl toksinlerin varligi nedeniyle cift

hemoliz zonu ile cevrili koloniler. (Kanft agar, 37°C'de 48 saat ancerop) 942  Clostridium perfringes. Kanli agarda beta hemoliz. Bazi suslar, cift zonlu

I-meliz olustururlar. (Kanl agar, 37°C'de 24 saat ancerop)




Bakteri adi Kapsil  Kirpik  Biytklik C pH Spor

C.perfringens 4 P- 37 7,8  Subterminal

C. septicum P+ 37 7,6-  Subterminal
7,8
C. novy P+ 37 7,8 Oldukca
bliytk
C. P+ 37 7,7  Subterminal
histolyticum
C. P+ 37

bifermantans

C. fallax P+




Cesitli toksin ve enzimler yaparlar
(20 den fazla)

Toksinler
— Oldirici, nekroz yapici, hemolitik
C.perfringens toksini (A tipinde)

Alfa toksini bir Lesitinazdir. Hilcre zarindaki lesitini
parcalar.

Theta toksini: Hemolitik ve nekroz yapar.
= Kollajen dokusunu hasara ugratan

— Kollagenaz

— Hyalurunidaz

— DNAz




Patogenez

m Organizmalar cogalarak organizmadaki karbonhidratlari
parcalayip gaz olustururlar.

m Doku gerilir kan dolasimi bozulur, nekroz yapan toksinler
ve diger enzim faaliyetleri ile doku erimeye baslar.
Ozellikle proteolitik enzim ve karisik infeksiyon buna
yardimci olur. Bunu hemolitik anemi ve o6lum izler.

m Kanserli hastalarda Klostridial bakteriyemi gorulur. Kadin
genital organlarinda yaklasik %5 oraninda C. perfringens
goruldr.




Klinik Bulgular

m 1-3 gunlik kulucka doneminden sonra
derialti dokusunda ve kaslarda
krepitasyonlar, pis kokulu salgi, hizli
ilerleyen nekroz, ates, toksemi, sok ve
olim goraldr.




Tedavi

= 1.Ureme olan dokunun kesilip alinmasi
m 2. YUksek doz penisilin tedavisi
= 3. Polivalan bagisik serumlar




Tablo 3.26 : 13 Histotoksik Clostridium’lar ile olugan barsak hastaliklarmnin karsilagtiriimas.

Ozellik

Besin zehirlenmesi

Nekrotizan enterit

C. difficile koliti

Notropenik enterokolit

Etken

Toksin
Molekiil Agirhig (Dalton)
Tripsin
Tavgan ileumu

Dagilim

Klinik bulgular
Patoloji

Konaga ait ozellikler

C. perfringens tip A

Enterotoksin
34.000-35.000
Direncli
Epitel hasari

Diinyanin heryerinde

[shal, karin agrisi, cok az sistemik
toksik bulgular

Ince barsak epitelinde hasar,
PNL infiltrasyonu

Kontamine besinleri yeme

Digkida toksin aragtirmas

Gerekmez, kendiliginden iyilegir
0

C. perfringens tip C

B-toksin
30.000-48.000
Duyarl
Transmural nekroz

Yeni Gine ve Ugiincii diinya ilkeleri
Kanli ishal, kusma, karmn agrisi

Ince barsakta segmental
transmural nekroz
Malnutrisyonlu ¢ocuk

Kapsiiler antikorlarla yapilan
FA testi

Antibiyotik + Cerrahi
% 15-45 (ciddi olgularda)

C. difficile

Toksin A
2400-320.000
Duyarl

Mukozada hemoraji

Diinyanin heryerinde
[shal, ates

Kolit + psédomembran
Antibiyotik kullanim

Toksin B sitotoksisite testi
Metronidazol veya vankomisin

% 10-20 (Tedavi edilmeyen
ciddi olgularda)

C. septicum (C. tertium,
C. perfringens ve digerler)

B-toksin (?)
2

,
]

?

Sepsis, karin agrisi, kusma,
ishal, sok

Cekumda hemorajik nekroz

Notropeni, lgsemi, kolon
kanseri
Kan kiltiiri

Penisilin + Cerrahi
% 50 - 100




Clostridial selltlit




Clostridium botilinum

m Sporlari terminal ve subterminaldir. Isiya
100 C'ye 3-5 saat dayanikhdir. Sucuk ve
benzeri gidalarla goriildiginden adina
SUCUK=BOTULUS denmistir.1886 da
Ermergen izole etmistir.

m Kolonileri flamenli ve R tipinde ortalarl
mat, kenarlari hafif saydamdir. gwms

m Glikozlu besiyerinde spor olusur.
m Subterminal sporludur.




m C. botulinum , icinde bulundugu besin
maddelerine salgiladigi, ekzotoksinlerin
alinmasi ile norolojik semptomlarin on
planda oldugu besin zehirlenmesine neden

olan bir bakteridir.

m Bilinen en kuvvetli toksin C. botulinum
toksinidir.




Dayaniklik

m Vejetatif kisimlari 1stya dayaniksizdir.

m Sporlart 100 C'ye 6 saat, 120 C otoklavda
10 dakika dayanir. Kuru isiya 180 C'de 5-
15 dakika dayaniklidir. Antiseptiklere
oldukca dayaniklidir.




Toksinleri

m Toksinlerin antijenik olarak A,B,C,D,E,F,G olarak 7
degisik tipi bilinmektedir.
— Insanda A,B,E,F
— Kimes hayvanlarinda C
— Sigirlarda D besin zehirlenmesi yapar.

— A,B,E tiplerinin molekil agirligr 150.000 dalton ve
protein yapisindadir. Bunlar saflastiriimistir. Bilinen
zehirlerin en glclulerindendir.

— 1 mg"1 20.000.000 fareyi oldurdr.

— Toksinleri dokularda sinir kas kavsaklarinin Asetil-
kolin yapimini ya da serbest hale gecmesini
engelleyerek etki eder.




Teshis

m Fare peritonona besin artiklari injekte edilir
ve fare hemen Olur.

m NOtralizasyon deneyi ile tip tayini yapilir.

= Arta kalan besin maddelerinden bakteri
uretilir.

m ELISA,RIA, IHA kullanilabilir.




Korunma

m Gida maddelerinin iyi saklanmasi.

m Ev konserveleri yenmeden once 10 dakika
kaynatiimasi.

m Toksoid asisi vardir. Risk altindakilere ve
laboratuvar personeline yapilabilir.




